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AGENDA

01 Welkom en inleiding | Henk van Oostveen & Silvan Ammeraal

02 Update Railforum Kenniskringen | voorzitters van kenniskringen

03 Ruimte voor vragen en afronding plenaire deel

04 Borreltijd
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KENNISKRING VISUALISATIE

Kenniskring

? Kenniskringen van Railforum

« Internationaal railvervoer
o Voorzitter: Marleen van de Kerkhof

Kennis uitwisselen

Materieelonderhoud
o Voorzitter: Hakan Zor

Kernteam Geluid en Trillingen
O ........ o Voorzitter: Hans J.A. van Leeuwen

oo

’ Voorzitter Teamlid RF

Sponsor:

=

Bestuurslid RF

Systeemintegratie
o Voorzitter: Liselotte Rijnders & Lex Frunt

Light Rail & BRT
o Voorzitter: Anne Reinders

o%o

Samenkomen

Duurzaamheid
o Voorzitter: Stef de Bruin & Maurits Maljaars

Cybersecurity
o Voorzitter: Freek van Capelle

Bijeenkomsten over
aangebrachte thema's







Duurzaamheid

o

Doel kenniskring:

o Versterken van duurzaamheid in de spoor- en
ov-sector. De kenniskring heeft als doel om bij
te dragen aan een toekomstbestendige
mobiliteit via rail en ov, met een positieve
impact op mens en omgeving en minimale
negatieve impact op het milieu .

o We brengen kennis samen, delen actief
inzichten en bieden handelingsperspectieven
aan de sector en stakeholders. Dit doen we via
bijeenkomsten, artikelen, pilots en het etaleren
van best practices.

Actief sinds: juni 2025

Kernteam bestaat uit: Peter Boom, Silvan
Ammeraal, Maurits Maljaars & Stef de Bruin en
brede ledenachterban met o.a. HTM, RwS, BAM,

Conclusion, EdilonSedra, GVB, 1&W, NS, DOVA,
Ricardo, Volkerrail, ProRail, RET.

Railforum

Foto: Freepiki#



Actuele thema's

Energie & Zero-emissie
Aanjager: Sjaak den BreejeKfado)

Sl T T i el

1. Business Case Energie L M~ N | M . i
en mobiliteitshubs - SIS SO S ., =
2. Overzicht energie thema's " " -

Klimaatadaptatie
Aanjager:llfa van Duijvenbode
(BAM Infra Rail)

Circulariteit & Materialen
Aanjager: Joost de Bonte
(VolkerRailNederland)

1. Beleid en regelgeving (CER) = ' e
2. Prioriteren en meten N, AT | AR I e e
3. Sectoraal stappenplan 1 Ef!‘l!!ﬁ N Y | . -

-‘ - — — —
1. Staal en beton

N

. Samenwerkingen
3. Meten miliewrimpact

Natuur & Biodiversiteit

Aanjager: Sebastiaan Schreuder
(Edilon Sedra)

% Railforum

1. Aanleg en onderhoud
2. Dieren met overlast voor spoo
3. Wettelijke en bovenwettelijke
maatregelen
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o Toewerken naar halfjaarlijks event Duurzaamheid
0 Oproep natuur & biodiversiteit
0 Best practices (o0.a. circulariteit)

o

[
m

. Railforum
Actuele thema s &

o Meer informatie of deelnemen? Neem contact op met
Maurits Maljaars (Maurits.Maljaars@haskoning.com) &
Stef de Bruin (Stef.de.Bruin@movares.nl)
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Kenniskring Geluid en Trillingen

Voorzitter: Hans J.A. van Leeuwen n Vdc

ACtIef Slnds 2019 noise vibration air control

Kernteam bestaat uit:
Min | &W, ProRai | |, Ri car do, Dalthr®,, Ge me e

TNO, IL&T, Movaris, DGMR, LevelAV, HTA-Rail.
Doel kenniskring:
0 Kennisdeling en borging van alles wat er al is

o Optimaal samenwerken 1 elkaar opzoeken i communiceren i leren van
mislukkingen

o Nieuw onderzoek stimuleren, kansen benutten, geen conservatisme,
bevorder innovaties



Geluid/Trilling

Beleving van geluid en de overlast door trillingen
A Rolgeluid, Booggeluid, Stootgeluid, Bruggen en Viaducten
A Voelbare trillingen, Schade , LF contactgeluid (gedreun/gebulder)

Ontstaansmechnismen
A Modellen van de bron
A Propagatiemodellen voor geluid en trillingen

Regelgeving, normen en richtlijnen
A Gevoelige gebouwen/bestemmingen nabij het spoor
A Oprukkende bebouwing

Asset management
A Monitoring van het voertuig
A Monitoring van infrastructuur




Geluid/Trillingt Infographic

Bron

Overdracht

Beinvioed
door

Kenmerken
Waarneming

Hinder
Milieuaspect

« Vanuit quasi statisch trillingsveld
met mogelijk lopende golven

« Eigenfrequenties
+ Bodem/gebouw interactie
+ Afmeting gebouw
» Massa en stijfheid gebouw

+ Voelbare trilling

« Kantelen hoge gebouwen

» Mogelijk zichtbare bewegingen
deuren en ramen

« Zettingen/verzakking fundering

*» Mogelijk zettingsschade aan
gebouwen

» Trillingshinder voor de mens

« Vanuit een mogelijk quasi
statisch trillingsveld met lopende
golven

« Constructies in de bodem
« Eigenfrequenties gebouw/
woning/vloerconstructies

« Massa van gebouw

+ Voelbare trilling
« Mogelijk rammelen kopjes

» Zettingen/verzakking fundering

» Mogelijk zettingsschade aan
gebouwen

« Trillingshinder voor de mens

« Betonconstructies
« Gebouwconstructies

» Constructies in de bodem
« Eigenfrequenties gebouw/
woning/vloerconstructies
» Geluidsafstraling wanden,

plafonds en vloeren

+ Voelbare trilling

+ Mogelijk rammelen kopjes

« Laagfrequent geluid

+» Hoorbaar gedreun/gedonder

« Zettingen/verzakking fundering

+ Mogelijk zettingsschade aan
gebouwen

« Trillingshinder voor de mens

« Geluidshinder bij lage frequenties

500 Hz

C

1.000 Hz

2.000 Hz
500-10K Hz )

4,000 Hz

8.000 Hz

y,

16.000 Hz

-

1Hz 2Hz 4Hz 8 Hz 16 Hz 32Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz
q 1-8 Hz ) 108K ) & 20-80 Hz ) (
y S p—— ( Goederentreinen Passagierstreinen
. N ' Getrokken reizigerstreinen Getrokken reizigerstreinen
Getrokken reizigerstreinen k P i e Goederentreinen & Light Rail
» Bodem » Bodem + Bodem » Bodem

« Betonconstructies
« Gebouwconstructies

« Constructies in de bodem

« Eigenfrequenties gebouw/
woning

« Geluidsafstraling wanden,
plafonds en vloeren

+ Hoorbaar laagfrequent geluid
+ Hoorbaar gedreun/gedonder

« Geluidshinder in de meer lagere
frequenties

200-2.5K Hz

» Lucht

« Akoestische isolatie gevel
« Geluidreflecties obstakels

+ Hoorbaar laagfrequent geluid

+ Geluidshinder in de meer
lagere frequenties

Alle spoorwegvoertuigen
op recht spoor

« Lucht

« Akoestische isolatie gevel
« Geluidreflecties obstakels

« Ruisachtig geluid soms
regelmatig pulsief en/of iets
zingend

» Geluidshinder

Alle spoorwegvoertuigen
in een boog

» Lucht

« Weersomstandigheden
« Akoestische isolatie gevel
+ Geluidreflecties obstakels

« Sterk tonaal geluid en/of
scherpend geluid

+ Geluidshinder in meer hogere
frequenties

a




Regelgeving, normen en richtlijnen

A Omgevingswet
A Wet geluidhinder / Wet milieubeheer / Activiteitenbesluit

A Beleidsregels / lokaal geluid- en trillingsbeleid gemeenten

A SBR Richtliinen A, BenC

A Beleidsregel Trillinghinder Spoor (BTS)

A Handreiking Nieuwbouw en Spoortrillingen

A Methode Bob de Ruiter, Laagfrequent Geluid




Ycviygvgp yg pw® €0

Spoorstaafconditie

V' Ruwheid en oneffenheden

V' Verkanting/Vetergang

V' Aangroei van golfslijtage kan zeer snel gaan (tot wel 1 dB per maand)

Conditie wielen/spoorstaaf
V' Ruwheid
VV Oneffenheden, vlakke kanten, lassen en wissels

Conditionering loopvlak
V' Frictie en wrijving

V' Slip-stick bewegingen

Slijpen / polijsten / poetsen ¥

V' Verminderen van spoorstaafruwheid/golfslijtage

Dempen en vermindering afstraling wiel/spoorstaaf —_ 1 w0 Aoy @ 918 Hz  Mode close to Aes @ 1670 Hz

V' Geluid- en trillingspropagatie in voertuig en bodem/gebouw D, = 0.77% D, =0.09%

Bren: VarVuengLai, OlivierChielle, JearFraneeisBrunel, PhilippeDufreney, Univ Lille/UnivLyen

o W VvV - ®




SYSTEEMINTEGRATIE

AT ey

% TweedeKamer

EEEEEEEEE -GENERAAL

Onderzoek naar Fyradebacle

NS biedt excuses aan voor Fyra-deba
12 juni 2015 09:50

Liselotte Rijnders en Lex Frunt

% Railforum



Kenniskring systeemintegratie

% Railforum Kenniskring SI, wat was het doel ook weer?

Het verbinden van sleutelspelers d.m.v. een
gemeenschappelijke taal en begrippenkader

Systeemintegratie
- e BENESEE M [ g B TR EET Het vergroten, delen en borgen van kennis over
wijzigingen in het werkende systeemintegratie binnen de spoorsystemen en

op de interfaces van spoorsystemen
vervoersysteem;

door het in samenhang uitvoeren
Het identificeren van verbetermogelijkheden voor

van de activiteiten en processen, systeemintegratie in bestaande spoorsystemen

waarbij de integraliteit van het

vervoersysteem gehandhaafd blijft.

Het geven van richting aan verbeteringen in
bestaande en nieuwe spoorsystemen

010:

SYSTEEMBUK

TEEPIK 7




Leden Railforum Kernteam Kenniskring Systeem Integdse2025

Michiel Blaauboer Teammanager Baan en Civiel

Albert Koch Customer Director

Secretaris Netwerkontwikkeling & ontwerp

Jan-jaap Moerman Onderzoeker / Strategisch consultant
systeemintegratie

Jeroen Mooij Directeur
Rob van Neerrijnen Senior Adviseur

Willie Notten Team lead Rail Safety Systems

Menno Olman Associé

Liselotie Rinders - Gisbers  jEe i eS (EEE)
\oorzitter

Robert Jan Roos Adviseur mobiliteit
Sander Slagboom Consultant

Jan Swanepoel Risicomanager programmadirectie ERTMS
Jan Verbeek Senior Consultant Industrial Improvement

Associate professor / Universitair hoofddocent

Lex Frunt Manager Systeemontwerp en Integratie | ERTMSENS Groep
\oorzitter

Sweco
Universiteit Twente

acedrail
NS Groep
Universiteit Twente / NS Techniek

Stichting Holland Spoor

Royal HaskoningDHV / ProRail
Ricardo Rall

Berenschot

ProRail

RoyalHaskoningDHV

Stevin Technology Consultants
Arcadis

ADSE Consulting and Engineering
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Themas

De belangrijkste patronen bij systeemintegratievraagstukken in
onze sector geidentificeerd en instrumenten getest om hier
effectief mee om te gaan

Leidende principes beschreven voor het besturen van
complexe (veiligheid kritische) spoororganisaties.

2. Definieer systeem
1. Stel grenzen en gebrulk
systcemdenken standaard
centraal procedures en
routines

«
K
5. Facibteer . 4. 5ted doelen en
innovatie en variatie 1 g prioriteiten op basis
en leer in een v - - . van autoriteit
werkend - b ’ -
vervoersysteem
¥,
& -
M
Al
Pl
F - -
- - [ ~.
3 Fadliteer i o “ Ya &. Monitor en
Interacties en bouw 4 “ . hy " T bewaak systeem
relaties op s 'y activiteiten en
‘ grenzen

‘.
»

7.
“r:u:‘r-'r:; 2. Creger namte
" doar lokaal te
. shuationeel aan te " n
Railtorum - o

Lessons learned
van
systeemintegratie

*Abbas et al. (2021)

Kenniskring producten en diensten

A
A
A
A
A
A
A
A

Delen (plenair) van casuistiek
Gemeenschappelijke taal
Netwerk

Intervisie

Gaming

Patronen

White paper besturingsprincipes
Podcast
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Het OV (spoor)systeem in Nederland is door jarenlange optimalisatie technisch en
organisatorisch complex en verweven

o

[
m
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Het systeem is altijd in gebruik (brown field)
Digitale transitie op het spoor is noodzaak om de lange termijn groei te faciliteren
Hoge AVUCAO vraagt om adaptieve spoororga

Het besturen en beheren van een complex OV (spoor)systeem vereist continu balanceren
tussen de 8 leidende principes!

Systeemintegratie is een fundament voor deze transitie! *)

*) Wisseling voorzitterschap voorzien eind 2025
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Gabby van Meer




