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WELKOM!
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KENNISKRING VISUALISATIE



DUURZAAMHEID

Maurits Maljaars & Stef de Bruin



o Doel kenniskring:
o Versterken van duurzaamheid in de spoor- en 

ov-sector. De kenniskring heeft als doel om bij 

te dragen aan een toekomstbestendige 

mobiliteit via rail en ov, met een positieve 

impact op mens en omgeving en minimale 

negatieve impact op het milieu. 

o We brengen kennis samen, delen actief 

inzichten en bieden handelingsperspectieven 

aan de sector en stakeholders. Dit doen we via 

bijeenkomsten, artikelen, pilots en het etaleren 

van best practices.

o Actief sinds: juni 2025

o Kernteam bestaat uit: Peter Boom, Silvan 

Ammeraal, Maurits Maljaars & Stef de Bruin en 

brede ledenachterban met o.a. HTM, RwS, BAM, 

Conclusion, EdilonSedra, GVB, I&W, NS, DOVA, 

Ricardo, Volkerrail, ProRail, RET.

Duurzaamheid

Foto: Freepik AI



Actuele thema`s

Klimaatadaptatie
Aanjager: Ilfa van Duijvenbode 
(BAM Infra Rail) 

Circulariteit & Materialen
Aanjager: Joost de Bonte 
(VolkerRail Nederland)

Energie & Zero-emissie
Aanjager: Sjaak den Breeje (Krado)

Natuur & Biodiversiteit
Aanjager: Sebastiaan Schreuder 
(Edilon Sedra)

1. Beleid en regelgeving (CER) 
2. Prioriteren en meten
3. Sectoraal stappenplan

1. Staal en beton 
2. Samenwerkingen
3. Meten milieu-impact

1. Aanleg en onderhoud 
2. Dieren met overlast voor spoor
3. Wettelijke en bovenwettelijke 
maatregelen

1. Business Case Energie- 
en mobiliteitshubs 
2. Overzicht energie thema's



Actuele thema`s

o Toewerken naar halfjaarlijks event Duurzaamheid

o Oproep natuur & biodiversiteit

o Best practices (o.a. circulariteit)

o Meer informatie of deelnemen? Neem contact op met 

Maurits Maljaars (Maurits.Maljaars@haskoning.com) & 

Stef de Bruin (Stef.de.Bruin@movares.nl)  



GELUID & TRILLINGEN

Hans J.A. van Leeuwen



Kenniskring Geluid en Trillingen

Voorzitter:  Hans J.A. van Leeuwen 

Actief sinds : 2019

Kernteam bestaat uit: 

 Min I&W, ProRail, Ricardo, TNO, Gemeente R’dam, RIVM, Deltaris,

 TNO, IL&T, Movaris, DGMR, LevelAV, HTA-Rail.

Doel kenniskring: 

o Kennisdeling en borging van alles wat er al is 

o Optimaal samenwerken – elkaar opzoeken – communiceren – leren van 

mislukkingen 

o Nieuw onderzoek stimuleren, kansen benutten, geen conservatisme, 

bevorder innovaties

Stil



Geluid/Trilling

Beleving van geluid en de overlast door trillingen

• Rolgeluid, Booggeluid, Stootgeluid, Bruggen en Viaducten

• Voelbare trillingen, Schade , LF contactgeluid (gedreun/gebulder)

Ontstaansmechnismen

• Modellen van de bron

• Propagatiemodellen voor geluid en trillingen

Regelgeving, normen en richtlijnen

• Gevoelige gebouwen/bestemmingen nabij het spoor

• Oprukkende bebouwing

Asset management

• Monitoring van het voertuig

• Monitoring van infrastructuur



Geluid/Trilling – Infographic



Regelgeving, normen en richtlijnen

• Omgevingswet

• Wet geluidhinder / Wet milieubeheer / Activiteitenbesluit

• Beleidsregels / lokaal geluid- en trillingsbeleid gemeenten

• SBR Richtlijnen  A, B en C

• Beleidsregel Trillinghinder Spoor (BTS) 

• Handreiking Nieuwbouw en Spoortrillingen

• Methode Bob de Ruiter, Laagfrequent Geluid



Wat weten we nu ….

Spoorstaafconditie
✓ Ruwheid en oneffenheden
✓ Verkanting/Vetergang
✓ Aangroei van golfslijtage kan zeer snel gaan (tot wel 1 dB per maand)

Conditie wielen/spoorstaaf
✓ Ruwheid
✓ Oneffenheden, vlakke kanten, lassen en wissels

Conditionering loopvlak
✓ Frictie en wrijving
✓ Slip-stick bewegingen

Slijpen / polijsten / poetsen
✓ Verminderen van spoorstaafruwheid/golfslijtage

Dempen en vermindering afstraling wiel/spoorstaaf
✓ Geluid- en trillingspropagatie in voertuig en bodem/gebouw

Bron: Van Vuong Lai, Olivier Chiello, Jean-Francois Brunel, Philippe Dufrenoy, Univ Lille/Univ LyonBron: Van Vuong Lai, Olivier Chiello, Jean-Francois Brunel, Philippe Dufrenoy, Univ Lille/Univ Lyon

Bron: DGMR / SensorNet



SYSTEEMINTEGRATIE

Liselotte Rijnders en Lex Frunt

Onderzoek naar Fyra-debacle 
NS biedt excuses aan voor Fyra-debacle
12 juni 2015 09:50



Kenniskring systeemintegratie

Foto: Freepik AI



Leden Railforum Kernteam Kenniskring Systeem Integratie – Jan 2025 
Naam Functie Bedrijfsnaam

Michiel Blaauboer Teammanager Baan en Civiel Sweco
Jan Braaksma Associate professor / Universitair hoofddocent Universiteit Twente
Lex Frunt 
Voorzitter

Manager Systeemontwerp en Integratie | ERTMS NS Groep

Albert Koch Customer Director ace4rail
Arno Kok Secretaris Netwerkontwikkeling & ontwerp NS Groep
Jan-jaap Moerman Onderzoeker / Strategisch consultant 

systeemintegratie
Universiteit Twente / NS Techniek

Jeroen Mooij Directeur Stichting Holland Spoor
Rob van Neerrijnen Senior Adviseur Royal HaskoningDHV / ProRail
Willie Notten Team lead Rail Safety Systems Ricardo Rail
Menno Olman Associé Berenschot
Liselotte Rijnders- Gijsbers
Voorzitter

Techniek Strateeg ProRail

Robert Jan Roos Adviseur mobiliteit Royal HaskoningDHV
Sander Slagboom Consultant Stevin Technology Consultants
Jan Swanepoel Risicomanager programmadirectie ERTMS Arcadis
Jan Verbeek Senior Consultant Industrial Improvement ADSE Consulting and Engineering
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Thema`s

Leidende principes beschreven voor het besturen van 
complexe (veiligheid kritische) spoororganisaties. 

De belangrijkste patronen bij systeemintegratievraagstukken in 
onze sector geïdentificeerd en instrumenten getest om hier 
effectief mee om te gaan

Kenniskring producten en diensten

• Delen (plenair) van casuïstiek

• Gemeenschappelijke taal

• Netwerk

• Intervisie

• Gaming

• Patronen

• White paper besturingsprincipes

• Podcast 



Actuele thema’s

o Het OV (spoor)systeem in Nederland is door jarenlange optimalisatie technisch en 

organisatorisch complex en verweven

o Het systeem is altijd in gebruik (brown field)

o Digitale transitie op het spoor is noodzaak om de lange termijn groei te faciliteren

o Hoge “VUCA” vraagt om adaptieve spoororganisaties

o Het besturen en beheren van een complex OV (spoor)systeem vereist continu balanceren 

tussen de 8 leidende principes!

o Systeemintegratie is een fundament voor deze transitie! *)

*) Wisseling voorzitterschap voorzien eind 2025



MATERIEELONDERHOUD

Gabby van Meer 

Foto: Rick Keus



Voorzitter:  Hakan Zor   (2020-2025)

Kenniskring Actief sinds:      2014

Kernteam bestaat uit: 

OV-bedrijven (RET/GVB/HTM/NS) , toeleveranciers (Alstom, 

Siemens, Dekra), onderhoudsbedrijven (Brouwer Technology) 

en consultants.

Doel kenniskring:

Het inspireren van elkaar om de dagelijkse beschikbaarheid 

van railmaterieel te verbeteren door onderhoud slimmer en 

beter uit te voeren. Doelgroep zijn de direct betrokkenen bij 

materieelonderhoud, hun opdrachtgevers en ketenpartners. 

Kenniskring Materieelonderhoud

Foto: Freepik AI



Actuele thema`s

-   Werken met nieuwe materialen en (lijm)methoden

-   Automatisering gebruiken die werkelijk toegevoegde 

waarde heeft

-   Ontwikkelingen op gebied van onderhoudbaarheid

-   RTM, diagnose, interpretatie en actie (wvb, log) op 

afstand mogelijkheden

-   Trillingen en effect op onderhoud; hoe te diagnosticeren 
  

- Het ‘IT denken over onderhoud’ verder uitdiepen

- Robotisering en automatisering: wat werkt !

- Cybersecurity in Ontwerp en In de praktijk

- Robuustheid van Logistieke Stromen en Analyse in de 

keten  (zijn we voorbereid op globale ontwikkelingen?)

Onderwerpen sinds 2020 en doorkijk naar 2026



Actuele thema`s



Vragen en afronding
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