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Introductie

Wie zijn wij?
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Samenwerkingspartners

Martha project 
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Doelen

Martha project 
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Toegankelijkheid

Vanaf 2015 de 

ambitie om de OV-

toegankelijkheid 

van RTHA te 

verbeteren

Dienstregeling

Huidige lijn 33 

rijdt 6x per uur 

met wisselende 

bezetting

Optimalisatie

Betere 

aansluiting op 

aankomsten en 

vertrekken

Personeel

Toenemend 

tekort 

gekwalificeerd 

personeel

Opschaling

Overzichtelijke 

route, geschikt 

voor automatisch 

rijden



Belang voor RET

Martha project 
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Waarom automatisch rijden op de openbare weg?

• Bereikbaarheid 

• Toekomstbestendigheid dunne lijnen: vervoer kunnen (blijven) bieden op plekken waar dat onder druk komt te 

staan (door druk op budget en/of personeel)

• Betaalbaarheid van het OV

Doel met Martha: 

• Opdoen kennis en ervaring automatisch rijdende voertuigen op de openbare weg om te bepalen of dit concept 

toekomstgericht en op termijn aan het palet van producten van RET kan worden toegevoegd.

• Betekenis voor oa. onderhoud en regie

• Kortom: leren door te piloteren



Route

Martha project 
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Drie ontwikkelpaden

Martha project 
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Transitie van safety driver aan

boord naar supervisie op afstand

Omgang met gemengd verkeer

en hogere snelheden

Integratie met het bestaande

OV



Tender procedure en goedkeuring

Martha project 
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Planning

Martha project 
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Configuration enables scaling, with-driver as well as driverless operations

Technology past to present
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Af fabriek ingebouwd ADS van Karsan en Adactec:

Stevige basis voor betrouwbaarheid, homologatie en toelating

Opschaalbaarheid door mogelijkheden serie-productie en meerdere modellen

Ook inzetbaar als ‘normale’ elektrische bus

Model M3: 20 zitplaatsen, range 300 km, 40 km/uur, meerdere technieken

Onze vereiste: voldoen aan OEM standaarden en EU-kaders

Technologie
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Vergelijking regulier OV: besparing tussen 25% en 33% over gehele economische levensduur

Business case
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DE IMPACT VAN AUTONOOM VERVOER



Sillicon Valley, mei 2017:
RethinkX – Disruption, Implications and Choices

We staan aan de vooravond van een van de snelste, diepste en meest 
ingrijpende veranderingen in het transport in de geschiedenis. Tegen 
2030, binnen tien jaar na de wettelijke goedkeuring van autonome 
voertuigen (AV's), zal 95% van het aantal afgelegde 
passagierskilometers in de VS worden afgelegd door autonome 
elektrische voertuigen op aanvraag, die eigendom zijn van 
exploitanten, niet van particulieren, in een nieuw bedrijfsmodel dat 
we 'transport as-a-service' noemen (TAAS).

Nieuwe 
zelfrijdende bus de 
toekomst?

Rotterdam, 25 september 2025

Arie Bleijenberg





Perspectief zelfrijdende auto’s

Nu:
▪ 4.100 robotaxi’s in gebruik wereldwijd; vooral steden in China en de VS

Verwachtingen 2030: 
▪ 2,5 miljoen robotaxi’s wereldwijd
▪ 50 à 70% goedkoper dan taxi of ride hailing 
▪ Aanschafprijs zelfrijdende auto 50.000 à 100.000 euro

Verwachtingen 2030 Nederland:
▪ Robotaxi’s in meerdere grote steden
▪ Aantal particuliere zelfrijdende auto’s 
      (huidige Tesla’s zijn er technisch bijna klaar voor)



Auto met chauffeur
43 gezinnen Sarcramento
Een week 

+ 60% Autokilometers
waarvan de helft leeg

+ 81% lange ritten (>80 km)

- 71% ritten openbaar vervoer

- 58% taxi ritten

- 37% ritten per fiets

- 13% lopende verplaatsingen

Snelder et al 2019Harb et al 2022
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Effecten zelfrijdende auto op de mobiliteit

Snelder et al 2019



Regulering zelfrijdende auto is nodig

Indicatie effecten zonder regulering:
▪ 40 tot 70% meer autokilometers
▪ Toename congestie in stedelijke regio’s, maar dit reguleert mobiliteit
▪ Exploitanten van robotaxi’s domineren weggebruik, eerst in steden, later in stedelijke 

regio’s (congestie kost hen weinig); 
▪ Particuliere zelfrijdende auto’s nemen met lege ritten extra wegcapacteit in gebruik (o.a. 

parkeren, opladen);
▪ Hierdoor krijgen particuliere auto’s met bestuurder minder ruimte op de weg
▪ Gebruik openbaar vervoer neemt ongeveer 50% af (geen ‘captives’ meer)
▪ Mensen fietsen en lopen minder

Huidige regulering: 
▪ Particuliere zelfrijdende auto’s hebben alleen typegoedkeuring nodig en geen verdere 

vergunningen
▪ Exploitanten van robotaxi’s hebben een landelijke taxivergunning nodig en in enkele 

gemeenten vallen ze onder een taxiverordening
▪ Infrastructuurbeleid, stedelijk en nationaal



Modelstudies voor vijf steden
Resultaten voor Lyon:

± Bereikbaarheid
- 88% Voertuigen
- 54% Voertuigkilometers
- 51% CO2
- 48% Congestie

Deelmobiliteit: efficiënt, maar….



Dynamisch rekeningrijden, extra tarief voor lege auto’s



Data! Eigendom? Autonomie? Security? Privacy?

Zelfrijdende voertuigen zijn de meest geavanceerde platforms voor 
gegevensverzameling en mobiele bewaking die ooit op grote schaal zijn ingezet. Elk 
voertuig is uitgerust met een reeks sensoren die zowel de passagiers als de omgeving 
continu monitoren.

De monitoring omvat doorgaans hoge-resolutiecamera's met een dekking van 360 graden, 
LiDAR-systemen die gedetailleerde 3D-omgevingskaarten maken, radar voor het 
detecteren van bewegingspatronen, GPS-tracking met hoge nauwkeurigheid en 
microfoons die gesprekken kunnen opnemen. De hoeveelheid gegevens die door deze 
voertuigen wordt gegenereerd, kan oplopen tot terabytes per dag, waarvan slechts een 
fractie buiten het voertuig komt.

Wie welke gegevens verzamelt en hoe en waar deze gegevens worden opgeslagen en 
verwerkt, zal enorme gevolgen hebben. De scenario's voor wat er met deze gegevens 
kan worden gedaan, variëren van opwindend tot angstaanjagend.

Veel betere Europese regulering is dringend nodig! 



Ambitie: zelfrijdende bussen eerder op schaal dan de auto 

Aandeel kosten chauffeur 50 tot 65% van de totale kosten

Vanaf 2030 grootschalige ingroei zelfrijdende bussen?
▪ Sensoren en systeem voor dataverwerking en sturing gebruiken van een van de 

geavanceerde bedrijven in zelfrijdende auto’s
▪ Combinatie met bouwer van geavanceerde bussen
▪ Collectief inkopen 
▪ Opzetten innovatiepartnerschap?



Conclusie: tijd voor beleid, regulering en ambitie

Voorlopige conclusies:
▪ In 2030 rijden in meerdere grote Nederlandse steden robotaxi’s, geëxploiteerd door 

grote buitenlandse bedrijven.
▪ Ook rijden in Nederland particuliere zelfrijdende auto’s.
▪ Door grootschalig gebruik van zelfrijdende auto’s, zal het autoverkeer met tientallen 

procenten toenemen, waarvan de helft leeg. Hierdoor:
o Zal congestie toenemen in de steden en de stedelijke regio’s.
o Zal het gebruik van openbaar vervoer met tientallen procenten afnemen.

▪ Automobilisten hebben een voorkeur voor een eigen zelfrijdende auto, boven vormen 
van deelvervoer.

▪ Bestaande regelgeving is ontoereikend om de ongunstige neveneffecten van 
zelfrijdende auto’s te beperken.

▪ Dynamisch rekening rijden met een toeslag voor lege autokilometers kan de 
bereikbaarheid waarborgen.

▪ Betere Europese regelgeving is nodig rond de enorme hoeveelheid data van zelfrijdende 
voertuigen: eigendom, autonomie, security en privacy.

▪ Grootschalige toepassing van zelfrijdende bussen vanaf 2030 vraagt een ambitieuze en 
gezamenlijke aanpak.



Panel: in gesprek met elkaar



Vervolg programma: groepjes starten bij…

Blauw Pitch techniek | Ahmed Hashish

Ruimte: Foyer 2e verdieping

Tourguide: Silvan

Paars Rijden met de MARTHA | Stefan Zieren

Ruimte: buiten

Tourguide: BlueElle

Let op: jullie hoeven niet in te checken

Groen Pitch learnings | Anne Reinders

Ruimte: Southern Cross (deze zaal)

Tourguide: Theo

Roze Kleine pauze

Ruimte: Foyer 1e verdieping

Tourguide: Petra



PAUZE

Tijd voor een korte pauze

Na de pauze in groepjes op pad

We eindigen in de sportsbar (begane grond) 

voor de netwerkborrel (jas/tas mee)
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