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Meer bouwen aan en bij het spoor,
minder geluid en trillingen?

Hans J.A. van Leeuwen | NVAC
Woensdag 2 oktober, Inntel hotel, Utrecht
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* Railforumis het onafhankelijke kennisnetwerk voor heavy en light rail
* Veilige ontmoeting en inspiratie
« Communicatie, durf en lef

Vandaag: Bouwen, ontwikkelen, bouwen en bouwen
Strak, Schoon & Stil



PROGRAMMA

13.30
13.45
14.15
14.45
15.00
15.30
16.00
16.45

Welkom | Hans J.A. van Leeuwen, voorzitter

Update IBS, Innovatieagenda Bronaanpak Spoortrillingen | Irene Kraak, ProRail

Laatste ontwikkelingen OURS, Ontwikkeling Uniform Rekenmodel Spoortrillingen | Arnaud Kok, RIVM
Interactief vragenrondje

Pauze

Casus Spark | Arnold Koopman, Willard Kamerling, Kareen Gasparotto en Wybo Gardien

Gesprekken aan de tafels

Afsluiting en netwerkborrel







GELUID EN TRILLINGEN

Een differentiatie van de fysica bij het waarnemen van spoorwegtrillingen, laagfrequent geluid en spoorweggeluid. Mogelijke hinder in de brede zin en wat op deze wijze wordt benoemd.
De geluids- of trillingshinder gezien vanuit de directe omgeving nabij een spoorlijn.
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Zware goederentreinen
Getrokken reizigerstreinen

« Bodem
« Vanuit quasi statisch trillingsveld
met mogelijk lopende golven

Beinvioed « Eigenfrequenties
door « Bodem/gebouw interactie
« Afmeting gebouw
« Massa en stijfheid gebouw

«+ Voelbare trilling

« Kantelen hoge gebouwen

« Mogelijk zichtbare bewegingen
deuren en ramen

Hinder
Milieuaspect

« Zettingen/verzakking fundering

« Mogelijk zettingsschade aan
gebouwen

« Trillingshinder voor de mens

« Light rail is trams, sneltrams, metro

« Constructies in de bodem kunnen obstakels zijn of kunnen interferentie geven, voorbeelden zijn sloot, damwand, beton en metselwerk bijvoorbeeld van oude constructies
« Directe schade aan gebouwen door trillingen van treinen wordt niet waargenomen, wel indirecte schade door (mogelijk versnelde) zettingen en verzakking van de fundering.

Versie 05-08-2024
Met dank aan Hans J. A. van Leeuwen

« Bodem

« Vanuit een mogelijk quasi
statisch trillingsveld met lopende
golven

« Constructies in de bodem
« Eigenfrequenties gebouw/
woning/vloerconstructies

« Massa van gebouw

+ Voelbare trilling
« Mogelijk rammelen kopjes

« Zettingen/verzakking fundering

+ Mogelijk zettingsschade aan
gebouwen

« Trillingshinder voor de mens

Passagierstreinen
Getrokken reizigerstreinen
Goederentreinen & Light Rail

« Bodem
« Betonconstructies
« Gebouwconstructies

« Constructies in de bodem
« Eigenfrequenties gebouw/
woning/vloerconstructies
« Geluidsafstraling wanden,

plafonds en vioeren

« Voelbare trilling

« Mogelijk rammelen kopjes

« Laagfrequent geluid

« Hoorbaar gedreun/gedonder

« Zettingen/verzakking fundering

« Mogelijk zettingsschade aan
gebouwen

« Trillingshinder voor de mens

« Geluidshinder bij lage frequenties
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4.000 Hz

8.000 Hz
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« Bodem
« Betonconstructies
« Gebouwconstructies

« Constructies in de bodem

« Eigenfrequenties gebouw/
woning

« Geluidsafstraling wanden,
plafonds en vioeren

« Hoorbaar laagfrequent geluid
» Hoorbaar gedreun/gedonder

« Geluidshinder in de meer lagere
frequenties

Ontmoeten | Verbinden | Inspireren | Verbeteren

200-2.5K Hz

 Lucht

« Akoestische isolatie gevel
« Geluidreflecties obstakels

» Hoorbaar laagfrequent geluid

« Geluidshinder in de meer
lagere frequenties

Alle spoorwegvoertuigen
op recht spoor

« Akoestische isolatie gevel
« Geluidreflecties obstakels

« Ruisachtig geluid soms
regelmatig pulsief en/of iets
zingend

« Geluidshinder

Alle spoorwegvoertuigen
in een boog

« Weersomstandigheden
« Akoestische isolatie gevel
« Geluidreflecties obstakels

« Sterk tonaal geluid en/of
scherpend geluid

« Geluidshinder in meer hogere
frequenties
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Toch printen? Kies dan A3 formaat.

Railforum.nl




Klachten vanuit de omgeving — soorten hinder

Algemeen beeld

1Hz 2Hz 4 Hz 8 Hz 16 Hz 32 Hz 63 Hz 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1.000 Hz 2,000 Hz 4,000 Hz 8.000 Hz 16.000 Hz
L 1-8 hz ) L1-BHz) K 20-80 Hz ) ' ( C 500-10K z ) )
, / | 200-2.5K Hz \.

Goederentreinen Passagierstreinen
Getrokken reizigerstreinen Getrokken reizigerstreinen

Zware goederentreinen
Getrokken reizigerstreinen
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PAUZE

Tijd voor een korte break




Casus Spark

Arnold Koopman, Willard Kamerling

Kareen Gasparotto en Wybo Gardien

% Railforum = B

Foto: lgrigépik ‘



Casus Spark

Plenaire terugkoppeling




Samenvatting

Infographic

Update IBS, ‘Innovatieagenda Bronaanpak Spoortrillingen’

Laatste ontwikkelingen OURS, ‘Ontwikkeling Uniform Rekenmodel Spoortrillingen’

Casus Spark en gesprekken aan de tafels
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