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Geluid en trillingen; 

Geluid en trillingen van materieel; alleen maar hinderlijk?



Geluid en trillingen; heel nuttig?
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In interactie met de infra

• Rolgeluid

• Booggeluid

• Stootgeluid

• Spoortrillingen

Geluids en trillingbronnen vanuit het materieel

Snelheidsafhankelijk

• Tractiegeluid

• Remgeluid

• Aerodynamisch geluid

Stationair geluid

• Statische omzetter

• Compressor

• Afblaaspunten

• HVAC

• ….

Sterk afhankelijk

van onderhouds-
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en materieel
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levensduur

Complexe wiel/rail interactie



Geluids en trillingbronnen vanuit het materieel

Complexe wiel/rail interactie

De complexe wiel/rail interactie is niet altijd optimaal

➢Onnodige slijtage

➢Onnodige onderhoudsacties

➢Onnodige kosten

➢Onnodig omgevingsoverlast

➢Onnodige comfort problemen

Kostenbesparing en minder geluid en trillingen gaan hand in hand



Degradatie/schades

• Vlakke plaats

• Onrond wiel

• Polygonisatie

Wielonderhoud en degradatie

• Profiel slijtage

• Scheurtjes/uitbrokkelingen in het loopvlak



Wielrondheid en spoortrillingen

Bron: Comparison of mitigation measures suitable for application in existing surface line situations - Railway 

Induced Vibrations – State of the art report – UIC – November 2017

Onronde wielen

RIVAS – 2013: 

• Tijdige detectie en onderhoud van 

onronde wielen geeft reductie 5-10 dB 
(RIVAS D5.5)

• Onderhoud van wielen om onrondheid 

te voorkomen leidt niet automatisch tot 

hogere LCC (RIVAS D2.9 P4)

UIC – 2017:

• Voorkomen van onronde wielen is een

relatief effectieve maatregel tegen

relatief lage kosten.



Voorbeeld: het voorkomen van onronde wielen

Situatie

• Nieuw metromaterieel op nieuwe lijn 

extreme wielrondheid met grote geluid- en 

trilingsproblematiek. Wat is de rootcause?

• Na uitvoerig onderzoek twee issues:

• Inhomogeniteiten wielmateriaal

• Verkeerde paring wiel en 

spoorstaafprofiel leidt tot extreme 

wielslip en slijtage

• Gevolg: onregelmatige slijtage

• Nieuw ontworpen wielprofiel leidt tot 

reductie van (hol)slijtage, een langere 

standtijd van het wiel en minder geluid en 

trillingen



Wielconditie en booggeluid

Wielprofiel slijtage heeft invloed op 

booggeluid

Verkeerde wielprofielen zorgen voor 

ongunstige bogenloop = geluid en 

slijtage!

Profielslijtage



Voorbeeld: Profieloptimalisatie

Situatie

• Trammaterieel met veel flensslijtage en 

booggeluid. 

• Mismatch wielprofiel, railprofiel icm

voertuigontwerp

• Te lage equivalente coniciteit

• Te weinig spoorspel

• Nieuw wielprofiel ontwikkeld, getest en 

geimplementeerd

• Resultaat: Minder slijtage en booggeluid

Ref: 472544



Wiel conditie en stootgeluid

Vlakke plaatsen, spoor defecten, zorgen voor stootgeluid

Relaties zijn complex-

• IPG: geen eenduidige relatie tussen dynamische kracht en geluidsemissie.

• Duits onderzoek; 

• Stootgeluid wordt met name bij hogere snelheden overstemd door 

rolgeluid – vlakke plaatsen alleen bij langzame snelheid en/of heel glad 

spoor dominant. 

• Complexe relatie tussen gemeten geluid en ervaren hinder

• Vlakke plaatsen die als hinderlijk ervaren worden, laten Laeq met 2 

dB(A) of meer toenemen.



Voorbeeld: Geoptimaliseerde ABI

Situatie

• Veel wieldefecten en onnodige

geluid/trillingen door trage ABI

• Het bleek met relatief eenvoudige

aanpassing mogelijk het gedrag van de 

ABI te optimaliseren.

• Resultaten:

• Minder vlakke plaatsen

• Minder geluid en trillingen

• Minder ongepland onderhoud

• Langere wielstandtijd

• Geen invloed op remweg



Conclusie

Efficient materieel onderhoud en het voorkomen van hinder gaat vaak goed samen……

….. en kennis van geluid en trilingen is erg nuttig voor materieelonderhoud!



THANK YOU

www.ricardo.com 
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