Kennisuitwisseling Kerngroepen Materieel en Geluid & Trilling

Hakan Zor, Voorzitter Kerngroep Materieelonderhoud

 Hans JA. van Leeuwen, Voorzitter Kerngroep Geluid & Trilling

Utrecht 11 oktober 2023

%)Strak, schoon en stil




Inleiding — Waarom deze bijeenkomst? Raakvlakken beide kernploegen
Twee filmpjes:
a. Trillingen en integriteit van materieel
b. Wiel-rail contact en beinvloeden geluid door wielstand
Wat willen we vanmiddag gezamenlijk bereiken
Being a responsible neighbour — view of NS
Omgevingshinder van treinen en light rail
Voorkomen van overmatige slijtage
Gedrag van materieel
Monitoring, sensoring en data- assetmanagement
Verder met de standaard hobbel
Samenvatting, visies/meningen
Stellingen en discussies
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Materieel, geluid en trillingen

Hakan

Maatschappelijke ontwikkelingen, schaars bouwgrond en gebiedsontwikkeling vraagt ook meer
aandacht voor reductie van geluid en trillingen

WWW. kraiburg-purasys.com/en/acoustic-vibration-isolation-rail-traffic/

Bouwgrond raakt op, woninghouw
in de knel

De bouw van nieuwe woningen komt in de knel door een gebrek aan Flastic layer for
bouwlocaties en de nadruk op nieuwbouw in grote steden, het zogeheten :

’ mass-s te
binnenstedelijk bouwen. Dat schrijft het FD. asS-Spring sysiems

Op zolder mag je niet slapen

volgens koopakte: te veel herrie

NRC 10 Okt 2022

NS wil boven spoor Utrecht, Den
Haag en Sloterdijk bouwen en met
opbrengst stations opknappen

NS wil duizenden woningen boven het spoor rond Utrecht CS, Den Haag
CS en Amsterdam Sloterdijk realiseren. De opbrengst wordt gebruikt om
de stations en stationsgebieden in deze steden te moderniseren. Dat

maken NS en ProRail vandaag en donderdag bekend. Herhaalmeting onder omwonenden: verdubbeling trillingshinder door
reizigerstreinen



Hakan - Hans

Filmpje: Samenhang Trillingen en Onderhoud  ...sousemmmssseo

Filmpje: Samenhang Geluid en Ontwerp / Smering / Onderhoud

Bron Wikipedia ——I—-I—


https://youtu.be/IKwWu2w1gGk?t=020
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Geluid en trilling voor materieel

Hans

* Hinder voor de omgeving

« Comfort voor de reiziger

* Levensduur van materieel

* Geluid/trilling voor als signaal voor onderhoud
* Veiligheid

» Energiegebruik

e Duurzaamheid




Omdenken

Geluid/trilling als
signaal voor optimalisatie van

onderhoud

Asset management
& Conditiebewaking




Wielslijtage / Spoorstaafslijtage en Geluid

Hans

Samenhang reeds in de tachtiger/negentiger jaren aange
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Bron:

Gesynthetiseerde grafiek uit tekst en ervaringen uit

Van Dorsser nr, 3507.A, 3507. B, 3507.C, 3507.D, 1984
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Figuur 7: De relatie tussen de afname van het geluidniveau (SEL(A)) en de

van het ruwheidsnelheidsniveau voor de rail aan de huizenkant
viertal tertsbanden. De regressie-coéfficiénten staan erbij vermeld.

Noise emission over several years of light-rail vehicles of Bombardier and Citadis

56 -
84 -
-
42 -
< aoj
B -
'; ™ -
: -
S =
R
3 M4
g
77 -

"

0 -
69 -
o8

o

Verloop van het A-gewogen geluidniveau (SEL) na het uitvoeren van slijppassages met een
slijptram en vervolgens, nadat het slijpproces was gestopt, ten tijde van het aantal dagen na het
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Van Leeuwen, J.A., Riemens S, Praktijkmetingen trams te Amsterdam, Rotterdam en ‘s Gravenhage en Invloed van bezettingsgraad, Van Dorsser rapporten nr, 3507.A, 3507. B 3507.C 3507.D, 1984
T. ten Wolde, J.J.A. v. Leeuwen, Railruwheid en tramgeluid. Metingen aan de Hillevliet te Rotterdam, TPD-HAG-RPT-90-0108 22 januari 1991
T. ten Wolde, J.J.A. v. Leeuwen “Samenvatting van de studie tramlawaai. Bundeling van de eindrapporten” DG09201, Oktober 1992
Hans JA van Leeuwen, Presentation on Monitoring noise & vibration and asset management for UIC Paris 2016
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Materieel ge[u]d en tn uingen Railmaterieel ’niet meer van staal’
’ r 4 ': ; J - g A
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Hakan

* Ontwikkelingen in materieel: meer elektrotechniek en
elektronica

« Kansen: Specificaties / programma van eisen voor
nieuw materieel

o Kansen: ‘Luisteren’ voor onderhoud of gereedschap
voor onderhoud

e Energiegebruik

e Trillen en effect op levensduur

« Hechter wordende ecosystemen en afhankelijkheden:
systeembenadering een vereiste !

» Geluidsreductie niet alleen tracks maar ook bij stations, s rmmmSS——




Wie is verantwoordelijk voor
geluid & trilling

Twee kampen
Twee onderdelen

Het historische gevecht...

» spoorstaaf en wiel
» spoorconstructie en het gehele draaistel
* infrastructuur en het voertuig

» afdeling infrastructuur en de
afdeling materieel/voertuig




% Railforum Programma

Being a responsible neighbour - view of NS | Christian Malek, NS
Omgevingshinder van treinen en light rail | Mark Bakermans, DGMR
VVoorkomen van overmatige slijtage | Martin Hiensch, Dekra Rail
Gedrag van materieel | Jasper Peen, Ricardo Rail

Pauze

Monitoring, sensoring en data- assetmanagement

Willard Kamerling, HTA-Rail en Mark Bakermans, DGMR

Verder met de standaard hobbel | Paul de Vos, Satis
Conclusie met samenvatting, visies/meningen | Hakan Zor en
Hans J.A. van Leeuwen

Forumdiscussie over te nemen acties

Afsluiting en netwerkborrel
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Deel 2



Samenvatting, visies/meningen

« Hakan Zor, Voorzitter Kerngroep Materieelonderhoud

 Hans JA. van Leeuwen, Voorzitter Kerngroep Geluid & Trilling
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Complex werkveld

Hakan

Wheel/rail roughness

Contact area belween
wheel and rail

Vibratory properties ——

: Y
: Contact force
E ................................ .)i
Wheel vibration Rail vibration — Sleeper vibration
\ Y \
Wheel noise Rail noise Sleeper noise
5 A

;

Overall noise
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Dé oorzaak - De bron

Hans | Velovity [mis)
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"\ generation (;f railway vibmlk;n; 5
g at the wheel-rail interface (here,
due to a local defect)

Y

instantanoous  shaking olr aA d
building floor, including the ; groum
resonance of the whole structure | waves at the soil surface (notice 3

R the difference of transmission " . ' = *
' . with and without a building) 5 > - s

propagation of the

Voor alle geluid- en trillingshinder is
het contact tussen wiel en spoorstaaf...

- de rest is bijzaak -
- de rest is ‘eenvoudig’ oplosbaar -

N ) N noise
carriage carriage propagation
> . . . inside the
response radiation in the carriage i
wheel roughness T T carriage
bogie bogie carriage
contact filter ™ - ]
 E— response radiation isolation
receptances x
rail roughness wheel wheel wheel
ptances radiation
[ A
P force i i
v wheel/rail Joci noise noise
elocity .
discontinuities of s | propagation =" measured
the wheel ) » i i energy Am =t "
interaction in air atwayside
| v
contact filter i i i
rail rail rail
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semi static movement

of a heavy mass structure 1 6
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Theorie - de bron en verder

Hans

Rolgeluid/trilling
Lassen, wissels, kruisingen

Bogen



Samenvatting en conclusie

1-3 Hans

3-5 Hakan

v 1. Awareness/bewustwording

v 2. Ontwerpverbeteringen en optimalisatie en
onderzoek naar meer viscose demping in het
systeem (in de infra en in het materieel)

v 3. Omdenken: Geluid/trilling voor als signaal
voor onderhoud inzetten
Conditiebewaking en asset management

v 4, Maak meer gebruik van allerlei sensoren,
bouw ervaring met trends op

v 5. Nieuwe kansen benutten, geen
conservatisme, bevorder innovaties

18




Stellingen

30 minuten

6 stellingen
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1. Slijtage van het loopvlak van het wiel ontstaat

alleen door spoorstaafruwheid
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2. De bestuurder/machinist kan het ontstaan van

(bepaalde typen) booggeluid beinvioeden
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3. We besteden noodzakelijke aandacht aan
vibraties en geluid bij het aanschaffen van nieuw

materieel
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4. Geluid en vibraties horen eenmaal bij een

spoorbedrijf, het is te kostbaar om maatregelen te

nemen om dit te optimaliseren
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5. Luisteren naar materieel biedt ook kansen

om kosten te besparen
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6. Materieel is zo robuust dat onze reizigers geen
last hebben van vibraties of dit als onprettig

ervaren

%)Strak, schoon en stil



Einde
Kennisuitwisseling Kerngroepen Materieel en Geluid & Trilling
« Hakan Zor, Voorzitter Kerngroep Materieelonderhoud - hzor@assetconsultancy.nl

» Hans JA. van Leeuwen, Voorzitter Kerngroep Geluid & Trilling - Hans.van Leeuwen@nvac.n|
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